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1. Uvod

Na zakladé pisemné objedndvky praci ze dne 24.9.2018 byl prosinci 2018 realizovan
inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum pro posouzeni geologické stavby na pozemki
p.¢. 633/6 a 633/8, k.u. Bordovice, s diirazem na slozeni pfredpokladanych sediment(, uréeni zakladnich
geotechnickych parametrd, ovéreni Urovné poloskalniho podloZi a hladiny podzemni vody.

Po akceptaci nabizenych praci byly prace dne tadné& ohldSeny na OU Bordovice, a evidovany
v Geofondu CR pod ¢islem 5323/2018. Nasledné byly vytyéeny inZenyrské sité a bylo zazddano
o povoleni vstupu na pozemky a realizaci terénnich praci v téchto mistech, které bylo zdstupcem
investora (starostou obce) udéleno.

Zajmova lokalita je situovana ve stfedové casti obce Bordovice, pfi jihovychodnim rohu Marianského
namésti v tésné blizkosti OU Bordovice, cca 1,2 km jv od vrcholu Na Peklech (602 m n.m.) a cca. 2,2 km
ssz. od vrcholu Velky Javornik (917 m n.m.). Lokalita je situovana v tdolnim dné Lichnovského potoka,
na zatravnéném pozemku s mirnym Uklonem k ose vodotece (SSZ). Nadmorskd vyska lokality se
pohybuje okolo 408 m n. m..

1.1. Archivni prizkumy
V okoli zdjmové lokality nejsou evidovany Zadné relevantni archivni prizkumné prace. Nejblizsi sondou

je vrt KV-1 z roku 2010, ktery je situovan cca 450 m zjz. od zajmového Uzemi v nadm. vysSce 426 m n.m..
Sonda byla hloubena do urovné 10,0. Vrt byl realizovdn na druhé strané adoli, v rozdilné nadmoftské
vySce a v rozdilnych morfologickych podminkach, tudiz nebyla pro pro geologicky model vyuzita.

2. Metodika priizkumu, planované prace, realizované prace

V prvni fazi prizkumu byl zpracovan geologicky model. Vzhledem k charakteru lokality byl model
zpracovan na zakladé rekognoskace terénu, zkoumani dostupnych elektronickych databazi a zkusenosti
z pfedchoziho zkoumani blizkych lokalit.

Na zakladé modelu bylo pocitano s realizaci 2 ks sond tézké dynamické penetrace do Urovné 8,0 m,
dvou jadrové hloubenych vrt (3,0 m a 6,0 m), vsakovaci zkousky jednorazovym nalevem a odbérem
vzorku zemin pro zakladni laboratorni zatfidéni.

Sondy tézké dynamické penetrace a vrtané sondy byly provedena formou subdodavky
(CENTROPROJEKT GROUP a.s., resp. SOGEO s.r.0.). Podrobny popis sond je soucasti prilohy 3. Vycet
sondovacich praci je uveden v tabulce 2.1. Rozsah praci byl v prlibéhu praci upraven pouze mirné.

Oproti plavodnimu planu nebyla vzhledem k relativné jednotvarnému podloZi provedena analyza
zemin. Misto zemin byla analyzovédna podzemni voda pro urceni miry agresivity na beton.

Zatfidéni zemin bylo provedeno na zakladé petrografického popisu provedenych vrtl, porovnani
s realizovanymi penetra¢nimi sondami, dosaZenych hodnot dynamickych penetracnich odpord,
zmérenych krouticich momentl a odborného posouzeni geologem.
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Obrdzek 1: realizace penetracni sondy DPH2

Hodnoty specifického dynamického odporu Qg4 (MPa) usond tézké dynamické penetrace byly
stanoveny ze vztahu:

_M?.H-(n-0,02Mv)

Q=
A-01-(M +P)
kde: wm tiha beranu (0,0005 MN) P tiha souty&i (x . 0,00006 + 0,0000548 MN)
H vyska padu beranu (0,5 m) A plocha hrotu (0,0015 m2)
n pocet uderl na zarazeni hrotu 0 0,1 m My kroutici moment ( Nm).

Informace ziskané z provedenych prizkumnych sond byly vyuZity k sestaveni charakteristického
geologického fezu, s popisem jednotlivych vrstev hlin, jild a eluvia, s vyznacenou urovni hladiny
podzemni vody z obdobi polni etapy prizkumnych praci. V kapitole 4.0 jsou uvedeny pro jednotlivé
vrstvy zemin odvozené hodnoty geotechnickych vlastnosti.

Tab. 2.1. - Vycet provedenych sond

naraZend/ustalend hladina Odvozené soufadnice S- JTSK
sonda hloubka (m) i
podzemni vody (m p.t.) Y X
DPH1 8,00 4,50/4,46 482 847 1132828
DPH2 8,00 3,10/3,05 482 874 1132821
IG1 6,00 3,50/3,65 482 844 1132815
HG1 3,00 -/- 482 876 1132838

3. Morfologické, geologické, hydrologické, hydrogeologické a klimatické poméry

Ve smyslu geomorfologického &lenéni Ceské republiky patfi zajmové Gzemi k soustavé Vnéj$i Zapadni

Karpaty, do podsoustavy Zapadobesydské podh(zi, k celku Podbeskydska pahorkatina, k podcelku
Frenstatska brazda a k okrsku Verovicka brazda [1, 6, 7].

Lokalita je situovana pfi severni paté Velkého Javornika, resp. na uzkém udolnim dné Lichnovského
potoka. Povrch lokality je mirné uklonény, misty aZ rovinaty (sz. ¢ast). Pozemek je zatravnény s nékolika
stromy v sv. ¢asti lokality.

Nadmofska vyska se v zajmovém uzemi pohybuje v okolo 408 m n.m..
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3.2.  Zakladni informace o geologickych pomérech zajmového Uzemi byly ziskany z archivnich praci,
dostupnych geologickych mapovych podkladil, odbornych databdzi a archivu Geofondu CR [3,5].

Z regionalné geologického hlediska spada zajmové uUzemi do soustavy Karpaty, kde pfislusi ke
vnéjsi skupiné prikrov oblasti flySového pasma, presnéji ke slezské jednotce, souvrstvi tésinsko-
hradistského, které je budované drobné az stfedné rytmickym sledem zpevnénych sedimentd spodné
kfidového stari, zejména tmavymi jilovci, piskovci a pelosiderity [3]. Mélkou sonddazi byla zastizena
vrstva jilovitoStérkovitych zemin charakteru svahové suti naléhajici na tmavé, krehké bridlice v podlozi
(klasifikovano jako eluvium jilovce - F8 / R6 dle CSN P 73 1005) [5].

Kvartérni sedimenty jsou na lokalité zastoupeny slabou vrstvou humézni zeminy s travnim porostem.
Hladina podzemni vody je volnd, pozorovdna v urovni 3,65 — 4,46 m.

3.3. Dle hydrogeologické rajonizace CR spada zajmové Gzemi k povodi Odry, k diléimu povodi Ill.
fadu Odra po Opavu, k diléimu povodi IV. fadu Lichnovsky potok s Cislem hydrologického poradi 2-01-
01-1320-0-00 a plochou dil¢iho povodi 13 km? [8].

3.4. Zregionalné hydrogeologického hlediska je horninové prostfedi na lokalité soucasti
hydrogeologického rajénu €. 3213 — FlyS v mezipovodi Odry, k Utvaru podzemnich vod ¢. 32130 — Flys
v mezipovodi Odry [8].

3.5. Dle klimatické rajonizace CR [4,6] Fadime zajmové Uzemi do rajéonu MT2, ktery je
charakterizovan kratkym, mirnym aZ mirné chladnym a mirné vlhkym létem, kratkym prechodnym
obdobim s mirnym jarem a mirnym podzimem. Zima je normalné dlouha s mirnymi teplotami, such3,
s normalné dlouhym trvanim snéhové pokryvky.

4. Vysledky

Na lokalité byly zkoumany zakladni inZenyrskogeologické a hydrogeologické parametry s dlirazem na
ovéreni slozeni a charakteru podlozi, drovné poloskalniho podlozi a ovéreni mélké urovné hladiny
podzemni vody. Ddle byla provedena vsakovaci zkouska pro ovéreni propustnosti podloZi a ndvrh
likvidace destovych vod. Rozmisténi sond bylo zvoleno tak, aby dostate¢né ovéfily geologickou stavbu
uzemi s ohledem na geologické podminky na lokalité.

4.1. Penetracni sody

Penetracni sondy DPH1 a DPH2 mély stejnou hloubku (8,0 m) a velmi podobny pribéh.

Sondou DPH1 byl v prvnich metrech (do 3,8 m) penetracni odpor Qq= 2,5 — 3,5 MPa (kroutici moment
10-40 Nm). V drovni od 3,8 do 5,4 m byly zaznamendan narast hodnot dynamického odporu (Q¢=5 —
8 MPa aZ 19,3 MPa s krouticim momentem 40 - 70 Nm). V horizontu 5,4 — 6,4 m byl pozorovan pokles
odporu na hodnoty v rozmezi 3,0 — 4,0 MPa (kroutici moment 30 - 50 Nm). Od urovné 6,4 m byl
zaznamenan narlst hodnot odporu na Uroven 18 - 28 MPa (kroutici moment 70 - 110 Nm), na bazi
sondy (od 7,8 m) byly zaznamenany hodnoty Qd > 45 MPa (kroutici moment 180 Nm).

V pfipadé sondy DPH2 byly nizké odpory zaznamendny do Urovné 2,5 m (Qqg= 2,0 — 5,0 MPa; kroutici
moment <25 Nm). Od urovné 2,5 m do 6,1 m byl odpor Qq= 5,0 — 18,0 MPa (mistné aZ 26 MPa; kroutici
moment 30 —90 Nm, na bazi az 120 Nm). Pokles hodnot byl zaznamenan pouze 0,3 m (6,1 — 6,4 m;
Qq= 7 MPa; kroutici moment 120 Nm). Od 6,4 m byl patrny rychly narast, kdy specificky dynamicky
odpor pomérné rychle dosahl hodnot Qg > 30 MPa, na bazi sondy Qq > 100 MPa (kroutici moment 120 -
250 Nm)
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4.2. Vrtané sondy

HG1

zatridéni dle
CSN P 75 1005
0,00-2,80— JiL PISCITY (sutovité hliny) tuhy s velmi promé&nlivym podilem FACS/F2CG

ostrohranné svahové suti, mistné az F2 CG (jil Stérkovity)

metraz popis

2,80-3,00 - JiL STERKOVITY (svahova sut) pevny a? tuhy, s ostrohrannymi G5 GC
Ulomky piskovce 3-8 cm

HPV — nezastizena vzorek — neodebran

1G1
zatfidéni dle
CSN P 75 1005
0,00 -3,40 — JiL PiSCITY (sutovité hliny) tuhy s velmi proménlivym podilem FACS/F2CG
ostrohranné svahové suti, mistné az F2 CG (jil Stérkovity)

metraz popis

3,40-3,80— JIiL PiSCITY MEKKY bez pfimési svahové suti, zvodnély F4 CS

3,80 -4,60— JiL STERKOVITY (svahova sut) pevny a7 tuhy, s ostrohrannymi G5 GC
ulomky piskovce 3-8 cm

4,60-6,00— JiL'S VYSOKOU PLASTICITOU (eluvium jilovce) pevny a7 tvrdy, F8CH/R6
tmavé Sedy, roubikovité rozpadavy jil / kiehky jilovec

HPV — nar. 3,5 m p.t., ust. 3,65 m p.t. vzorek — podzemni voda (agresivita na beton)

4.3. Inzenyrskogeologické podminky

Vlastnosti niZze popsanych zemin vyjadfuji odvozené hodnoty geotechnickych parametrt, které byly
uréeny na zdkladé vrtnych a laboratornich praci, dynamickych penetracnich odpord, krouticich
momentl a na zakladé archivnich prazkumnych sond v okoli zdjmového uzemi.

4.3.1. F4 CS/F2 CG / G5 GC—SUTOVITE HLINY/PISCITE JiLY/JILOVITE STERKY s proménlivym
podilem hrubozrnné slozky

Sedimenty byly zachyceny penetracnimi i vrtanymi sondami az do urovné cca 4,6 - 6,0 m p.t.. Vrtnymi
pracemi byly zachyceny tuhé ai pevné piscité jily, lokdlné s polohami ostrohranné svahové suti
(piskovec). V drovni hladiny podzemni vody byly piscité jily az mékké konzistence (3,4 — 3,8 m).
V prevaziné jilovitych polohach byl zaznamendan penetraéni odpor Q4=2,5 — 5,0 MPa s polohami <1 MPa.
Ve Stérkovitych polohdch se penetracni odpor pohyboval v rozmezi Qg= 5,0 — 18,0 MPa. Vlastnosti
téchto svahovin lze vyjadfit nasledujicimi prdmérnymi odvozenymi hodnotami geotechnickych
charakteristik:
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F4CS/F2CG G5 GC
objemova tiha Yn = 19 19,5 kN/m?3
modul pretvarnosti Edef = 6 20 MPa
Poissonovo Cislo % =~ ~0,35 ~0,30
efektivni soudrznost Cef = 10 2 kPa
efektivni Gdhel vnitfniho tfeni (Pef = 26° 30°
t¥ida téZitelnosti (CSN P 73 1005) trida .

4.3.2. F8CH/R6/R5- JIL S VYSOKOU PLASTICITOU / ELUVIUM JILOVCE

Eluvidlni sedimenty flySovych hornin s pfevahou tmavé Sedych jilovcl byly v penetracnich sondach
pozorovany od Urovné cca 6,0 m (ve vrtané sondé 1G1 jiz od 4,6 m, Qq4cca 3,0 — 6,0 MPa). Sedimenty se
po kratkém poklesu projevovaly zvySenim penetracnich odpor( v Grovni cca 4,6 m p.t. (18-28 MPa, na
bazi penetracnich sond Qq>30 MPa). Jejich vlastnosti lze vyjadrit v zdvislosti na dosazenych
penetracnich odporech nasledujicimi prdmeérnymi hodnotami geotechnickych charakteristik:

F8 CH/R6 R5
objemova tiha Yn = 2 22 kN/m?3
modul pretvarnosti Edef = 8 >30 MPa
Poissonovo Cislo % =~ ~0,40 ~0,25
efektivni soudrznost Cef = 12 20 kPa
efektivni dhel vnitfniho treni Pef = 23° 30°
t¥ida tézitelnosti (CSN P 73 1005) trida | trida I/Il

4.4. Agresivita podzemni vody
Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji stupni agresivity XA1, voda je slabé agresivni vlci betonu.

Nadlimitni jsou zejména hodnoty CO,. Laboratorni protokol je soucasti pfilohy €.5.

5. Hydrogeologické podminky
Pro ovéreni propustnosti testovanych vrstev horninového prostiedi byla vrtu HG1 provedena

opakovana nalevova zkouska (formou zkousky s proménnou hladinou vody tzv. ,slug test”).

Vlastni realizace slug testu spociva v naliti vody do vyhloubené sondy a v nasledném méreni poklesu
hladiny v priibéhu casu.

Metodika vyhodnoceni testu vyZaduje méfeni Urovné hladiny vody v sondé v pravidelnych
intervalech, kdy se snizeni (H-dh)/(H-Ho) vynese ve formé pfirozeného logaritmu jako funkce ¢asu. Body
se nasledné prolozi kfivka a pro hodnotu zbyvajiciho snizeni 0,37 (odvozeni hodnoty 0,37 viz [2]) se
odecte hodnota ¢asu Ty, ktera se vyuZije jako vypocet propustnosti horninového prostredi.

K vypoctu koeficientu vsaku se pouziva vztah:

r, In(:;j
=— 2 [ms™]
2.LT,

kde r je polomér sondy ¢i vrtu, L je délka perforované casti (v tomto pripadé uvaZujeme vsakovani
v celém profilu sond tj. do hloubky 3,00 m p.t.), R je polomér perforované casti (v tomto pfipadé
stejné jako r) a Tp je ¢as v hodnoté snizeni 0,37 m. V tomto pripadé nebylo hodnoty snizeni 0,37 m
dosazeno. Cas Ty byl tedy na zakladé vysledk& méfeni propoéitdn z vysledkd vsakovaci zkousky na
hodnotu 1 134 400 s (tedy cca 315 hodin, tedy 13 dni 3 hodiny). Vypocitané hodnoty propustnosti jsou
uvedeny v tabulce ¢. 5.1.
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Tab. ¢. 5.1: Vypoctené hodnoty koeficientu vsaku

prazkumna vsakovaci . .
testovana etdz [m p.t] koeficient vsaku [m/s]
sonda
HG1 0,00 -3,00 7,50-09

5.1. Posouzeni moZnosti infiltrace destovych vod do horninového prostiedi

V zdjmovém Uzemi je planovano umisténi kulturné sportovniho zatizeni. Destové vody, které dopadnou
na bezodtoké plochy této stavby by mély byt v souladu s platnou legislativou utraceny prednostné do
horninového podlozi.

Podminky pro vsakovani klasifikujeme jako velmi sloZité, bez patrné infiltra¢ni vrstvy. Vyssi
propustnosti brani zejména jemnozrnny charakter geologického podlozi a stupen konzistence
zachycenych zemin a mala vyuzitelna vsakovaci plocha. Zjisténé hodnoty koeficientu vsaku samy o sobé
kompletni infiltraci prakticky vylucuiji.

Pfedmétnd stavba se z hlediska zasakovani fadi mezi narocné stavby sredukovanou pUdorysnou
plochou >>200 m?.

Redukovany plidorysny primét odvodiiované plochy A, (tab. ¢.5.1.1)
Stanovi se podle vztahu:

A :ZA *y, [m?]
i1

A pudorysny priimét odvodriované plochy;
Ui soucinitel odtoku srazkovych vod;
n pocet odvodriovanych ploch urcitého druhu.

Tab.¢.5.1.1.: Priblizny redukovany pldorysny primét odvodriované plochy Areq

ptriblizny padorysny primét soucinitel odtoku redukovany pldorysny primét
odvodnované plochy [m?] srazkovych vod odvodniované plochy [m?]
stfechy s nepropust. horni vrstvou 649 1,0 649
celkem - - 649

Pozndmka: V ramci vypocti bylo pocitdno s tzv. ,maximdlni vaiantou”, tedy s hodnotami relevantnimi v pripadé
realizace vsech prvk( projektu a pfi pouZiti standardnich materiali (dlazba s piskovymi spdrami, nepropustnd
stfecha,...) Je tedy mozné, Ze se redlny redukovany pudorysny primét odvodriovany plochy a s nim i parametry
retencné vsakovaciho systému muZou v pribéhu realizace ménit.
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Vsakovany odtok Qusak

Dalsim parametrem pocitanym pfi navrieni vsakovaciho systému je vsakovany odtok, ktery se vypocita
podle vztahu:

1
stak =% kv * A\/sak [m3'5_1]

f
f soucinitel bezpecnosti vsaku (doporucuje se f = 2);
ky koeficient vsaku (primérna hodnota dle tab. 5.1.1);

Avsak  vsakovaci plocha retenéné-vsak. zatizeni (potfebnd expozi¢ni plocha na plasti)

Vsakovany odtok Qusax je zavisly na vsakovaci plose, koeficientu vsaku a koeficientu bezpecnosti vsaku.
Koeficient bezpecénosti vsaku vyjadfuje bezpecnost a predpoklddané zmény vsakovaci schopnosti
horninového prostifedi po urcitém ¢ase provozu retenéné-vsakovaciho zafizeni.

Retencni objem V,,

Pfitok do retenéné-vsakovaciho zafizeni je ve vétsiné pripadl rychlejsi nez vsak. Proto je nutné aby
retenéné-vsakovaci zatizeni mélo dostatecny retencni objem V,,, jenz se stanovi podle vztahu:

h 1
sz :1080 *(Ared + A\/z)_?*kv*A/sak *tc *60’ [m3]

hqg navrhovy Uhrn srazek; f soucinitel bezp. vsaku (doporucuje se f>2);

Ared redukovany pldorysny primét odvodriované plochy; ky koeficient vsaku

Av plocha retenc¢né-vsak. zafizeni (pouze u povrch. zafizeni);  Avsak vsakovaci plocha retenéné-vsak. zafizeni;
tc doba trvani srazky urcité periodicity.

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni T,
Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni T, se stanovi podle vztahu:

T = sz Vi nejvétsi vypocteny retencni objem (ndvrhovy objem);
pr ,
Q,eax Qusak vsakovany odtok

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 hodin.

Vzhledem k velmi nepfiznivym podminkdm pro vsakovani vod do horninového podloZi a vétsi
odvodiiované plose, je v pfipadé zajmové lokality pozadovana enormni plocha retence (fadové
tisice m?) s retenénim objemem vsakovaciho systému min. 23,2 m3.
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5.2. Navrh likvidace destovych vod
Je zfejmé, Ze dimenze zasakovaciho zatizeni, schopného likvidace veskerych srazkovych vod formou

jejich kompletniho zdsaku, je v zajmovém Uzemi nerealizovatelna a to jak z geologického pohledu, tak
iz technického a ekologického hlediska.

Vzhledem k charakteru horninového prostiedi proto hodnotime podminky pro zasakovani na lokalité
jako nevhodné, a to zejména z nasledujicich dlivod(:

e Prostredi jili a jilovitych stérkdje z hlediska infiltrace vod prostfedim nevhodnym. Puklinové
propustny jilovcovy skalni masiv v podloZi je rovnéz z hlediska infiltrace prostfedim nevhodnym.

e Varianta jakéhokoli plosSného nebo meélce podpovrchového vsakovaciho prvku by projekéné
narazila na problém poZadavku extrémné rozsahlé infiltracni plochy (fadové tisice metr(
Ctverecnych).

e Varianta koncentrického vsakovaciho prvku by v prostfedi s nizkym koeficientem vsaku, pomalou
dobou prazdnéni a sklonem svahu mohla vést k systematické saturaci okolnich zemin a ke
zméndm jejich geomechanickych vlastnosti, tedy k potencionalnimu ohroZeni statiky
projektovanych a stavajicich konstrukci a iniciaci svahovych nestabilit, které dosud na pozemku
nebyly pozorovany.

e Vzhledem k uklonu lokality smérem k ose vodotece je ziejmé, Ze atmosférické srazky z lokality
rychle povrchové odtékaji ke vsaku témér nedochazi.

Likvidaci destovych vod proto doporucujeme fesit maximalné jako ¢astecnou a vicestupriovou. Prvni
Casti retenéné vsakovaciho systému by byla soustava velkoobjemovych akumulacénich nadrzi se
souhrnnym efektivné vyuZitelnym objemem cca 12 - 17 m3. N&drZ by byla vyuZita jako zdroj uZitkové
vody pro provoz stavby, pfipadné jako rezervni pozarni nadrz pro blizkou hasi¢skou zbrojnici. Ve druhé
Casti by akumulacni niddoba byla osazena bezpec¢nostnim prepadem, ktery by ustil do destové
kanalizace, resp. do blizké vodotece.

Takto dimenzované zafizeni by mélo mit dostatecny retencni objem pro zachyceni destovych srazek
trvajicich 20 - 60 minut. V pfipadé delSich srazek zajisti dostate¢né zpozdéni nekontrolovaného odtoku
bezpecnostnim pfepadem.

Poznamka: Tato varianta je principidlné moZnym ndvrhem likvidace destovych vod a je mozné ji modifikovat
v rdmci zachovdni ucinnosti zarizeni. Konecné fesSeni vsakovaciho systému je plné v kompetenci prislusného
projektanta stavby.

6. Zaveér

Na zakladé pisemné objednavky praci ze dne 24.9.2018 byl prosinci 2018 realizovan
inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum pro posouzeni geologické stavby na pozemkd
p.¢. 633/6 a 633/8, k.u. Bordovice, s dlirazem na slozeni predpokladanych sediment(, urceni zakladnich
geotechnickych parametrd, ovéreni Urovné poloskalniho podloZi a hladiny podzemni vody.

Celkem byly provedeny 2 ks tézké dynamické penetrace, 2 ks vrtl a byl odebran 1 vzorek podzemni
vody pro urceni miry agresivity na beton. Na HG vrtu byla realizovana vsakovaci zkouska pro urceni
koeficientu vsaku a pro nasledny navrh likvidace destovych vod.
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e Vcelém zajmovém uUzemi od Urovné terénu pozorovany jilovitostérkovité sedimenty
charakteru sutovitych hlin a piskovcovych suti, které byly dle CSN P 73 1005 klasifikovany jako
F4 CS/F2 CG az G5. Sedimenty byly zachyceny penetracnimi i vrtanymi sondami do Grovné cca
4,6 - 6,0 m p.t.. V prevaziné jilovitych polohach byl zaznamendan penetracni odpor Q¢=2,5 - 5,0
MPa s polohami <1 MPa odpovidajici mékké hliné tfidy F4. V sutovitych polohach se penetracni
odpor pohyboval v rozmezi Q4= 5,0 — 18,0 MPa.

e VUrovni od cca 6,0 m p.t. byly pozorovdny eluvidlni sedimenty flySovych hornin s ptevahou
tmavé Sedych jilovcl. Sedimenty se od uUrovné 6,5 m projevovaly zvySenim penetraénich
odport (18-28 MPa, na bazi penetracnich sond Qq > 30 MPa). Odvozené vlastnosti jednotlivych
vrstev zakladovych pld jsou soucasti kapitoly 4.

e Hladina podzemni vody je volna, pfevazné vazana na hrubozrnnou frakci svahovych suti.

e Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji stupni agresivity XA1, voda je slabé agresivni vici
betonu. Nadlimitni jsou zejména hodnoty CO,. Laboratorni protokol je soucasti ptilohy ¢.5.

e Podminky pro vsakovani klasifikujeme jako velmi slozZité, a to vzhledem k jilovito Stérkovitému
podloZi, absenci jakékoliv infiltracni vrstvy, Uklonu svahu a blizké zastavbé.

e Likvidaci destovych vod doporudujeme fesit jako ¢aste¢nou a vicestupriovou. Systém by mél
obsahovat dostatecné objemnou akumulac¢ni nddobu pro druhotné vyuzZiti destové vody (min
12 — 17 m? vyuZitelného objemu) s bezpeénostnim pfepadem do destové kanalizace, resp.
blizké vodotece. Vsakovani srazkovych vod do jilovitého podloZi zplsobuje zhorseni stability
jilovitych sediment(.

e Takto provedené zafizeni by mélo dostateCny efektivni akumulaéni prostor pro zachyceni
vyrazné vétsiny srazkovych eventl (navrh systému je uveden vy kap. 5.1.).

e Podminky pro projektovanou vystavbu na lokalité hodnotime jako jednoduché aZ slozité.

e Optimalnim zplisobem zakladani nadzemniho objektu v danych zdkladovych pomérech s vyssi
mocnosti nevytfidénych svahovych suti bude pouziti vrtanych pilot vetknutych do flySovych
sedimentl tf. R5 s odvozenymi hodnotami geotechnickych vlastnosti uvedenych v kap. 4.3.2,
pfi pfekroCeni svrchni, intenzivné zvétralé zény.

e Pfi prebirani zdkladové spary doporucujeme potvrdit dostate¢né Unosné podloZi geologem,
nebo geotechnikem.

Ve Vsetiné dne 7.1. 2019

zpracoval: kontroloval:
Mgr. Tomas Proisl RNDr. OldFich Janik
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Zasady pro zattidovani
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A. ¢.:

Str.: 1
VYHODNOCENI DYNAMICKE PENETRACE
Lokalita / Akce : Bordovice Sonda : DPH-1
Soufadnice: x= y= z= Z. %
Provedl: Ing. Karel Seidl ]Zpracoval: Ing. Karel Seidl |Vyhodnotil: Mgr. Tomas Proisl Datum: 6.12.2018
VYPOCET specificky dynamicky odpor Qd (MPa)
Hloubka | frouticl | Polet . o Qd
moment udert
= N Ny MPa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0,0-0,1 0 0 0.0] 0,0-0,1 |
0.2 0 i 0.2
0.3 0 2 2.4 0.3
0.4 0 2 2.4 0.4
0.5 0 2 2.4 0.5
0.6 0 7 0.6
0.7 0 2 2.4 0.7
0.8 20 3 3.5 0.8
0.9 30 4 4.6 0.9
0 30 4 4.6 1.0
1 30 4.5 4. 11
2 30 4.5 4. 12
1.3 30 4.5 4. 1.3
1.4 40 3.5 3.3 1.4
1.5 40 3.5 33 1.5
1.6 40 3.5 3.3 1.6
1.7 4() 35 3.3 1.7
1.8 40 35 3.3 1.8
9 40 3.5 3.3 1.9
2.0 40 3.5 3.3 20
2.1 40 4 3.6] 21
2.2 40 4 3.6 22
23 40 4 3.6 2.3
2.4 30 3 27| 24
2.5 30 3 2:9 25
2.6 30 3 2.7 26
27 30 4 39| 27
2.8 30 3 2.7 2.8
2.9 30 3 27 29
3.0 30 2 6| 30
31 30 3 2.5 3.1
32 30 3 2.5 32
33 30 3 2.5 33
3.4 30 3 2.5 3.4
35 30 3 2.5 35
3.6 30 3 2.5 3.6
3T 40 5 4.4 3.7
3.8 40 4 3.4] =38
39 40 6 55| E39
4.0 40 9 8.6] & 4.0
7.1 40 3 7.0] 8 4.1
42 40 7 6.0 & 42
43 50 9 78] < 43
4.4 50 9 7 44
45 50 10 8. 45
4.6 50 8 6. 46
4.7 60 10 8. 4.7
4.8 60 21 19.3 48
4.9 70 8 6.4 4.9
5.0 70 9 7.4 5.0
5.1 70 6.0 5.1
5.2 70 6.0 52
5.3 60 6 4.4 53
5.4 60 6 4.4 5.4
55 50 4 2.7 55
5.6 50 4 2.7 5.6
5.7 40 5 3.8 5.7
5.8 40 6 4.7 5.8
59 30 4 3. 5.9
6.0 30 4 3. 6.0
6.1 30 5 3. 6.1
6.2 30 6 46| 62
6.3 30 4 29| 63
6.4 30 5 3.8 6.4
6.5 40 10 79| 65
6.6 50 8 4.5 6.6 1 1 1 1 | [ 1 1 |
7 2 6.7 i
2_8 (7’? jg % 68 Parametry tézké dynymické penetrace |
6.9 10 37 2971 69 tiha beranu 0.0005 MN |
7.0 10 35 280 70 - 4 |
71 20 38 28.7 71 vyska padu 0.5 m |
Z3 £ 38 87 12 plocha hrotu  0.0015 m?2 1
- Y o Y4 . i ) v —
7.4 40 35 25.9 74 tiha tyce 0.00006 MN 1
7.5 50 35 25.8 75 p : 1
e 20 Y 554 76 tiha kovadliny  0.0000548 MN
7.7 70 32 23.0 7.7 S ———r—T
7.8 80 60 45.4 7.8
7.9 90 107 83.1 7.9
8.0 8.0
hladina podzemni vody: 4.46 m pod terénem
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ISonda 2

Z.&:

6.12.2018

Datum:

Lokalita / Akce :

Soufadnice:

’Vyhodnotil: Mgr. Tomas Proisl

Provedl: Ing. Karel Seidl IZpracoval: Ing. Karel Seid

specificky dynamicky odpor Qd (MPa)

3
® == =
o
) o
& ©
5 £z .=z=z
Q> EESZS
o c
= o
- o
2 2
3 © ©
- m5 n o O
o Ho6o
>0 oo o
S SounoooQ
S §0 00 oo
o <
o ] S z
- i
UUt b
Zeco S 3T
- R
R 9 5 8<.8 3
© © ®
3 888 e
a s > a5 s
o
Yol
o
g
o
8
)
&
o
=]

o L Wl

TANNMTNONONDOT~NMITINONODDNO v~ NM

THNONODDOTTANMNMITVONVNOT~NNITINVONODNOTTANMNMITINONODNDOTTANNTVONODNOT-NNMITNVONODDNO
ANANNANANNOOOONOOOONONMITITIITTITTTITTOLLLLLOLLLLLOOOOOOOWOOWONNMNNNNNMNNNNN®O

7
2 (w) exqnojy
= D et ) o e K o A B e e e | | L At e e B ] o B 2 e ] D o et o e O I o i 2 I e o o 8 e o O
o o N[O <F | eni| S| F || en [ <F || <F v <F | e = S| S| —| = | S| | 1| S| = /8| — 06| 1| 0= 1= 1S 0S| = (o) L = = = ! S N D= S|SBl \8| =08 | Sl i o5\
& | — —|een| e [ | S| F AT
= =] —
S |= £
o o
° £
=} 2
2
D 2 o .m.
s
2 —lo\o|e oo o | oloy|—(o| e <+ (2|00l (v S| o|nl o
B 3|zl | e[| <t e[ <<t 1 en | <t 1| <t | un | <t e NS T ISISIKIS e NS e S SN EREN SN IS N ) et b i Bt el P VTS P el S N A SRR RS A SRS P A S A ) R
SRR la)
L
-
-
Blsg
e E 2| gl ool I={llellle Ve \lallallelle e lallalt=It= [=l=1=] ololo|o|o|olcle ololo|o|lo|clclololelol olololo|o|ol ==== > =
Y 3 m Z |7 ISIENIESII BN SES I BN IR EIEe] It IR bt o Rt R RS brativat tratieet vt o=t et =Tt S 1SS [T v N S A T ] W) o 7 o i D B s 1 D T R IS
=
B
s |2 E e
g
s 5
i | <3
|w [ d b ] i o] o ) ! e ) ] i i ] Bt e e e o ) e e ] i e ] o o e i e e o ] ] e o e K] i o] o o e e ) K] o e Kt e o] e )] B o o o Ly
(=} 0»000 - N[O A A A A A enfen(en|en|en | en | en | enen [ en ST sE [sF | <F T T <E<F <5 | T [ 0 [ [ 6 (10 |30 (3 3 1 OO N0 WO |\8 'S\ [\ [\ [\O | I~ [0 | I | 1= 1= 0~ 0~ B~ 0~ | 0~ | 00 m
= = =
=]
A 2
=




SEZNAM PRILOH

P¥iloha 4 SCHEMATICKY GEOLOGICKY REZ UZEMIM

k.u. Bordovice,
p.€. 633/6 a 633/8

InZenyrskogeologicky

a hydrogeologicky
priizkum pro projektované
kulturné-sportovni

zarizeni

prosinec 2018 — leden 2019



34 v
zastavéna oblast
IG1 G
181  HG
DPH2 mom
- 410
\_- apacifo cynaraiekf odpor O (MPs) — 409
:EE: ‘ i o 17 — — 408
F4CS/F2CG - N
B8 e . — — 407
ggg F4 CS / F2 CG - JIL PISCITY (sutovita hlina) tuhy s :
?'é velmi proménlivym podilem ostrohranné svahové suti :
18 — 406
i F4CS/F2CG
- 58 ~ 405
F2CG /G5 GC z = 3 fiel F4 CS -mékky
i := I iL PISCITY ME '4
-5 | UROVEN USTALENE HLADINY Facs it PISCITY MEKKY 3,5 <370 G5 GC 404
bt PODZEMNI VODY (12/2018) 38 -6
h=; G5 GC - JiL STERKOVITY (svahova sut) ’ FACS/F2CG )
s . G — 403
F8 CH /R6 H R F8 CH / R6 - JIL S VYSOKOU PLASTICITOU ’ i i
LR (eluvium jilovce) F2CG /G5 GC IR
e — 402
RS Fr ’ 25
B= & | Rs-JILOVEC — FBCH/R6 RRSERARRSARasEy
7 — thakovadling ~ 0.0000548  MN 3 thaberanu  0.0005 MN — 401
T ————— T \§ p\u[hatu ums u
i Rs ; . li :e 000006 WA
: — 400
: | 399
— 398
- 397
ndzev akce:
k.0. Bordovice p.&. 633/6 a 633/8 T 7
-—.
1G a HG prizkum pro projektované —— /]
kulturné-sportovni zafizeni TEREBO
HG1 IG1 DPH2 profil sondy dynamické
. zpracoval: méfitko:
penetrace se zdznamem Mgr. Tom& Prois| 1:100/1xA3
sonda dynamické 365 ovérend Uroven ustalené specifického dynamického ’
hydrogeologicky vrt inZenyrskogeologicky vrt penetrace ’ hladiny podzemni vody odporu (Q,) ndzev pfilohy: piiloha ¢.
geologicky rez zajmovou lokalitou 4
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W, UNIGEO a.s. Evidentni ¢. protokolu : 2541

RN Mistecki 329/258, Pocet listd : 1
acaRA Hrabova, 720 00 Ostrava List &islo : 1
’.'{//‘_R\}? tel. 59 67 06 368, fax. 59 6721197

e L 14123 Stiedisko ekologické a analytické laboratore

LABORATORNI PROTOKOL
ZkuSebni laboratoF & 1412.3 akreditovand CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Cislo vzorku . 2541
Vzorek . podzemni voda
Oznadeni vzorku zadavatelem cHV-1
Nazev akce . Bordovice - HG, IG pro télocviénu
Vzorek odebral . Mgr. Proisl
Datum pievzeti vzorku 0 18.12.2018
Datum provedeni analyzy 1 18.12.-3.1.2019
Zadavatel : TEREBO s.r.0., Mgr. Proisl
Stnoasalozia - b Veledodome | Ul Mol b
: 5 | jednotka | N s B :
pH 7,1 - SOP 1 (CSN ISO 10523)/ A +0,05 pH
Elektricka konduktivita 29,3 mS/m SOP 6 (CSN EN 27888) / A +10
KNK - 8,3 0,00 mmol /1 | SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1)/ A 45
KNK - 4,5 2,60 mmol /1 [ SOP9 (CSN EN ISO 9963-1)/ A +5
ZNK -4.5 0,00 mmol /| SOP 10 (CSN 75 7372) / A +5
ZNK -83 0,65 mmol /| SOP 10 (CSN 75 7372) / A +5
Tvrdost celkova 1,20 mmol /| SOP 12 (CSN ISO 6059) / A +10
vapenata 0,725 mmol /1 SOP 13 (CSN ISO 6058)/ A +10
hote¢nata 0,475 mmol /| SOP 12 (CSN ISO 6059) / A +10
uhli¢itanova - mmol /1 SOP 9 (CSN EN I1SO 9963-1)/ A +5
Stanoveni forem CO, - volny 28,38 mg/1 SOP 11 (CSN 75 7373) / A %15
Stanoveni forem CO, - Heyer 19,8 mg/1 SOP 11 (CSN 75 7373)/ A £15
Stanoveni forem CO, - agres. 18 mg/1 SOP 11 (CSN 75 7373) / A 15
Stanoveni forem - Langelier. ind. -0,5 - SOP 11 (CSN 75 7373)/ A -
HCO'; - Hydrogenuhlicitany 158,60 mg/l SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1)/ A +10
CO”; - Uhli¢itany 0,00 mg/1 SOP 9 (CSN EN IS0 9963-1)/ A +10
OH™ - Hydroxidové ionty 0,00 mg/1 SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1)/ A +10
Amonné ionty 0,11 mg/| SOP 20 (CSN ISO 7150-1)/ A +10
Chloridy 14,2 mg /1 SOP 14 (CSN IS0 9297) / A +10
Sirany 232 mg/1 SOP 15 (TNV 75 7476) / A +10
Ca 29,1 mg/1 SOP 13 (CSN ISO 6058) / A +10
Mg 11,6 mg/| SOP 12 (CSN ISO 6059) / A +10

Poznamka : znak < znamena, ze obsah slozky je mensi nez mez stanovitelnosti. Viechny udaje a vysledky se vztahuiji k pedlozenému vzorku a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol muze byt
reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem laboratofe. Soucasti tohoto protokolu jsou odkazy na pouzité metody stanoveni. Metody ve sloupci Typ : "A" akreditované,"N"
neakreditované,"SA" subdodavky zkousek akreditované. Nejistota méfeni je definovana jako rozifena nejistota méfeni na hlading vy 195 % s koefici rozsifeni k=2 a je v

souladu s EA 4/16. Odbér vzorki neni piedmétem akreditace d /
, %ﬁf#ﬂc’
OSTRAVA - HRABOVA : 3.1.2019 Vedouci laboratofe:s I N onntagova Ma%\’

sl




Pravodni dopis ke vzorku 2541 tr, 51 E]

CHARAKTERISTIKA VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 2541
CHARAKTERISTIKA VODY dle pH :  neutralni
celkové tvrdosti : mékka
mineralizace . prosta sladka

POSOUZENI AGRESIVITY VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 2541

Agresivita dle CSN 038375 - Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo
ve vodé proti korozi. (agresivita ozna¢ena x)

__AGRESIVITA _ velminizkd |  stfedni | zvySend | velmi vysokd
konduktivita X
pH
SO; + Cl
CO, agres. dle Heyera X

Chemické puisobeni podzemni vody dle CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda. (agresivita oznacena x)

CHEMICKA CHARAKTERISTIKA |  slaba = |  stfedni |  vysokd
pH
CO, agres. dle Heyera X
Mg
NH,"

2

SO~

2+

4
Tt
Ostrava - Hrabova, datum : 3.1.2019 Hodnoceni provedla : Ing. Mart $9nntggové, edouci laboratore




